
SFT 30 Septembre 2010

Homogénéisation de multicouches

Vincent Coeuriot, Benjamin Rémy et Alain Degiovanni 

LEMTA UMR 7563
UNIVERSITE DE LORRAINE

NANCY

Thèse de Mouloud Amazouz (1987)



SFT 30 Septembre 2010

INTRODUCTION

Le but est de montrer en pratique sur l’exemple des multicouches, la difficulté de prévoir
« le nombre d’éléments » nécessaires pour remplacer un « milieu hétérogène » par un

« milieu homogène anisotrope »
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Pour simplifier : les observations sont surfaciques
: les transferts sont 3D (x, y, z ou z, r)
: les couches de même épaisseur de 2 natures différentes
: la surface latérale isolée
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MILIEU HOMOGENE EQUIVALENT

On choisit 3 conditions aux limites particulières :

Petit corps : TmcQ ∆=∆
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1er Cas : Régime Permanent, transfert 1D

C’est toujours « homogénéisable »
quelque soit le nombre de couches
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2ème Cas : Régime permanent, transfert 3D

LE PROBLEME
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LA SOLUTION

- Transformée de Hankel sur r

- Représentation quadripolaire

- Empilement de N bicouches
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LES RESULTATS 
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LES RESULTATS 
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LES RESULTATS 
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LES RESULTATS 
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LES RESULTATS 
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LES RESULTATS 
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LES RESULTATS 
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Les écarts en % à la résistance homogène pour 200 couches :

10 5 1 0,5 0,1

0,5 3 2,5 1 0,5 0,1

0,1 9 8 3,5 2 0,5

0,01 15 14 8 5,5 1,5

2 - 2,5 -2 -1 -0,5 - 0,1

10 - 5 - 5,5 -3,5 -2 -0,5

100 - 4 - 5,5 - 6 - 4,5 -1,5

*λ
*l
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3ème Cas : Régime transitoire, transfert 1D

LE PROBLEME
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LE PROBLEME

LA SOLUTION
- Transformée de Laplace sur t

- Représentation quadripolaire

- Empilement de N bicouches
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4ème Cas : Régime transitoire, transferts 3D

LE PROBLEME
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LA SOLUTION
- Transformée de Laplace sur t

- Transformées de Fourier sur x et y

- Représentation quadripolaire

- Empilement de N bicouches
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LES RESULTATS 




Propriétés des matériaux :

- Matériau :

- Matériau :
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CONCLUSION

ATTENTION !!! 

Pas de règle évidente en fonction des conditions aux limites

Il faut calculer !

Thèse de Mouloud Amazouz (1987)
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