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Etude thermique

Objectif : Evaluer les coefficients d’échange
convectifs des coulis d’hydrates de CO,




Presentation du montage experimental
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« Circulation d’'un courant électrique a la
surface du tube

* Induction d’un flux de chaleur

* Transfert thermique entre la paroi et le
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Calcul des coefficients d’echange
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Validation sur de I'eau
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Evaluation de la fraction solide a I'entrée du tube

24

- Systéme hors équilibre " EquitbredeshydratesdeCO, /

2,3

« Evolution de la pression et
température d’entrée

- Deébut / Fin manip:
ATentrée = 1v2°C
AP = 0,45 MPa

Pression (MPa)

« Calcul de la fraction d’entrée :

+ Bilan de matiere sur le CO,
(Ti, Pi, Tf, Pf)
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Calcul et évolution de la fraction au sein du tube

Bilan enthalpique sur le tube Fraction initiale : ®, = 12%
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Représentation des coefficients d'’échange
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Nusselt number Nu

Représentation des coefficients d’échange
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* Viscosité calculée par un
modéle rhéologique :
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(Jerbi et al, 2013)
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Représentation du coefficient de frottement
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Etude Energétique

Objectif : Evaluer les quantités d’énergies
stockées par le systeme
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Ecriture du modele

«  Méthodes des volumes finis « Maillage du réacteur

«  Schéma de discrétisation - Découpage en différentes zones
temporelle implicite

- Bilan des flux de chaleur appliqué a
chaque maille du systéme
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Evaluation des rendements

* Energie totale stockée :

AT AH
Qstockée = J.(mlcglAT + mhcph + dmh ] df

t

Rendement global :

Rendement de formation :
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- Stockage par hydrates :
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- Stockage par l'eau :
Oy = I(mlcplAT) dt

dt
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Bilan énergetique du systeme

« Bilan sur le réacteur
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Coulis d’hydrates a 11%
Bilan sur le systeme boucle + réacteur

B Energie stockée sous
forme latente

W Energie stockée sous
forme sensible

N Pertes

B Energie transmise

wxos  ° Bilan des pertes sur le systéme



Conclusion et perspectives

« Etude thermique :

- Obtention d’'une base de données sur les coefficients d’échange des
coulis d'hydrates de CO.,.

- Etude énergétique :
« Reéalisation d’'un modeéle permettant de simuler le comportement
énergétique du systeme.

* Perspectives :
« Réaliser une modélisation exergétique du systéme.
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