Echangeurs multifonctionnels a films ruisselants
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Echangeurs a plaque et films ruisselants

Cadre )

Procédés a absorption . .
Applications potentielles

/ \ Froid solaire ; stockage énergie solaire
inter-saisonnier ; fransport énergie sur de

longues distances

Blocages actuels
| Machines volumineuses
I  Investissement important
SRS AR Colits de fonctionnement importants
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Nouveaux concepts d'évaporateur
absorbeur a plaques et films ruisselants
(régime laminaire ou & ondelettes) Développement de nouveaux concepts de machines
a fortes compacité et efficacité (évaporateurs,
absorbeurs, desorbeurs, condenseurs)

&

Enjeux scientifiques et technologiques
Description des transferts de masse et de
chaleur a débits et pertes de charges réduits
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Dimensionnement d’un échangeur a plaque
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Estimation de la puissance échangée
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v(x.y)
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Ecoulement de surface libre

Couplage des transferts de masse et de
chaleur a I'interface (Y ; =Ysat(T;, P))

Coefficients de transfert de masse
fortement variable le long de la plaque

Apport de chaleur et de matiere a l'interface

Les méthodes du DTLM ou du NUT ne sont
plus applicables



Modelisation simple
plaque et films ruiss

Fluide de refroidissement

Film russelant
LiBr/H.Q
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e |Bilan enthalpie film ruisselant
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! me]" hij o mfej- hfej — Mgps- hvap
E = hyp-(Tpj = Tpy)-Bz. L

'Bilan enthalpie liquide refroidissement

:ml] Cpl' (TlSj - Tlej) = hpl' (Tp] - Tl])AZ

|
iBilan masse film ruisselant :

| Mgps = Mysj — Myej
|

iBiIan d’especes film ruisselant
!Thabs = mfsj.stj - mfej-xfej

I

i = Ki.(xi —Xf])peauAZL

o o
iEquilibre de la solution a l'interface :
Xi = f(TUP)

Bilan enthalpie a I'interface :
Maps- Ahpy= hy. (T — T¢;)-AZ. L

Bilan d’especes a l'interface a
Maps = Ki- (X; — X¢})- Peau-AZ. L

Bilan énergie au niveau de la plaque :
hp1- (ij - le) = hpy. (Tfj - ij)
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Hypothese it

» Effet Soret et Dufour négligeables, MndeIMia Bulk
» Dissipation visqueuse négligeable, Model,, Bulk
» Pertes radiatives et conductives négligeables WP Fial ]
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S5l/h 15l/h 501/h 100l/h
Re=55 Re=166 Re=555 Re=1111

Largeur de plaque : 10 cm hauteur :25 cm
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masse et chaleur en pre

Films ruisselants

 Ecoulements instationnaires

 Ecoulements a surface libre

» Ecoulements Gouvernés par les effets inertiels, gravitaires, visqueux et
capillaires

Modélisation des films ruisselants

» Meéthodes CFD non adaptées

» Développement de méthodes alternatives  (méthode des résidus pondéres...)
* Analyse dimensionnelle (troncature des termes d'ordre 2 (CL))

* Intégration des équations locales (masse + QDM) sur I'épaisseur
* Obtention de 2 équations gouvernant h et q
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FiGURE 2. Sketch of the experimental set-up. 1: pump, 2: loudspeakers, 3: aluminium plate, 4:
glass plate, 5: collection tank.
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Transferts de masse et de chaleur

» Meéthodes CFD non adaptées

» Developpement de méthodes alternatives : idem écoulement
» Un probleme encore ouvert
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