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Exemples de Stockage de I'Energie Thermique (SET)
a I'échelle industrielle

SET pour production (X h)

- T max 600°C

- sel : 500-750 euros/t
- SET ~ 15% codt total
- disponibilité

- classification (Europe)

—

Themis, Solar Two ANDASOL Granada : 7h SET
2 réservoirs sels fondus 2 réservoirs de sels fondus : 28 000 tonnes

SET pour protection (X min)

- capacité de stockage
- colt

ERn~ PS10 - PS20 Abengoa : 30min SET
L == Stockage de vapeur Séville
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Criteres de sélection des matériaux pour centrales électrosolaires :

(1) Faible codt, disponibilité industrielle

(2) Faible contenu en énergie et en CO,

(3) Acceptabilité (geen process)

(4) Stable jusqu’a ~ 1000°C

(5) Duree de vie ~ 30 years

(6) Capacité de stockage (~ 1,5 a 3 MJ/(m3 K) soit 0,4 a 0,8 kwh/(m? K)
(7) Installation facile

(8) Transfert thermique et compatibilité avec les fluides de transfert

= Contraintes fortes |
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Matériaux issus de la vitrification d'amiante
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Prix commercial :

8-10 euros/tonne
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Propriétés thermophysiques du Cofalit

Comparaison entre le verre et la céramique

DSC (Setaram MHTC 96) 20721000°CN20°C 10°/min
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Diffraction aux rayons Xen T

Structure du matériau

o Wollastonite Ca(Ca,Mn,.)Si206

+ Akermanite Ca2MgSi207
* * Wollastonite Ca2.87Fe0.13(Si0O3)3
# Augite Ca(Mg,Fe)Si206

* *
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Propriétés thermiques

Conductivité thermique (W/(m.K))

O I I I I ]
0 2000 400 600 800 1000
T (°C)

NETZSCH model 457 MicroFlashTM
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Tests du matériau a haute température

Tenue aux chocs thermiques

Four solaire
de moyenne puissance

/7
2’

Miroirs en  Foyer Héliostats (miroirs orientables)

parabole
Four solaire de 1 MégaWatt

v 2,5 < Diametregy,, < 40 cm
v « 10 000 soleils »
v 300°%«< T, °C< 3200°C

max
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Tests du matériau a haute température

* Barreau de cofalit (L = 200 mm ,D= 25 mm) i -
SLERRRERRRRN .

* 3 Thermocouples (type K)
* Echangeur tubulaire

» Isolant laine de roche

Te==Température d'entrée d'ean.

Ts==Température de sortie d'eau.

T1=>Température du cofalit prés de la source chaude.
T2==Température du cofalit entre les 2 sources.
T3=+Température du cofalit prés de la source froide.
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Température (°C)
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dT/dt = 100°C/min

500°C < T, < 1000°C
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dT/dt = 1000°C/min
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dT/dt = 2000°C/min

500°C < T, < 1000°C
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dT/dt = 2500°C/min

500°C < T, < 1000°C

ttttt (min)

—T1—T2 T3 —T surface
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Observations

Etape O Etape 1 Etape 2 Etape 3
Banc optique Odeillo T Odeillo IT
= Tmax = 110°C = Tmax = 1100°C = Tmax 1450°C

v Pas de fissures apparentes.

v Maintien des propriétés.
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Comparaison avec d'autres matériaux

Materials HT Ceramics molten salts HT concrete Cofalit
density [kg/m?] 3500 900 - 2600 2750 3120
Cp [J/(kg K)] 866 1500 916 860

p Cp [MI(m3 K)] 3.0 1.35-3.9 2.5 2.0-27
A [W/(m K)] 1.35 ~0.15-2.0 1.0 1.6-2,1
coeff. thermal expansion [109/K] 11.8 9.3 8.8
price [euros/tonne] 4500 ~500-750 80 8
price/pxCp 47250 600- 7600 550 67

A 4
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