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Phonon-Polaritons de Surface (SPhPs) 
Ondes électromagnétiques de surface résultant du couplage phonon-photon. 
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SPhPs: 
 	

Matériau polaire (SiO2, SiC)  
 	

•  Echauffent les matériaux. 
•  Porteurs d’énergie. 
•  Fortes effets en nanomatériaux.	

SPhPs	



Transport d’Énergie des SPhPs 
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Niveau de Phonon = 1.4 W/m.K 	

  
κ = A

d 3 +
B
d

JAP 113, 084311 (2013). 

Texte

SPhP	 Nanofil 

Valeur 
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But du présent travail 
Transport d’énergie de SPhPs en propageant au long de la surface d’un 

ensemble 3D de nanoparticules sphéroïdals   

Crystal de Nanoparticules	

§  Très basse énergie phononique. 
§  Haute raison surface/volume. 
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SPhPs: Polarisation Longitudinal 
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Modelisation de la Conductance Thermique (G) 
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Flux de la Chaleur 

Densité d’états en 3D: 
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Relation de Dispersion 
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Relation de dispersion: β =βR+iβI = ? 	

Polarisabilité	
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(PRB 92, 115409 (2014)) 



Permittivité de SiC 
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Parametres de Propagation 
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Parametres de Propagation 2 

10 

Un changement de taille de 200 nm 
n’affect pas beaucoup ni la relation de 
dispersion ni la longueur de propagation. 

L’énergie de SPhPs n’est pas modifié  
significativement pour la dispersion de 
taille des nanoparticules, si b >> a. 
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Conductance Thermique (G) 

G0 = π
2kB

2T 3h

 G  a

 b >> a

 a
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Conductance Thermique 2 
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Conclusions 
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Énergie de SPhPs >> Énergie phononique 

 
G ∼ π

2kB
2T

3h

Conductance thermique de SPhPs 
	

Quantum de 
conductance thermique 

 G  b a
Nanoparticules cylindriques sont 
bien mieux que les sphériques. 

	

SPhPs, Porteurs d’énergie dominants dans le Crystal de 
Nanoparticules! 

 
 	

1T
2T

x

y
z

a

b

  b = 5 µm
  a = 50 nm



Contact Email: jose.ordonez@univ-poitiers.fr 

Papiers and preprints 

Merci! 

www.researchgate.net/profile/Jose_Ordonez-Miranda 


