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Rayonnement thermique classique

Luminance

Flux de chaleur à travers
une surface

Propriétés optiques
•emissivité
•absorptivité
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Rayonnement classique: hypothèses et limites

•Rayon lumineux

•Addition des intensités

•Propriétés locales

•Propriétés surfaciques 

(corps opaques)

Hypothèses Limite aux petites 
échelles

•Diffraction

•Interferences

•Non localité

•Rayonnement

volumique
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Radiométrie et electromagnétisme

Radiométrie Electromagnétisme

•Flux d’énergie •Vecteur de Poynting 

•Densité d’énergie •Densité d’énergie 

•Luminance ?•Luminance
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Luminance

Définition statistique de la luminance
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Rayonnement thermique de 
champ proche

• Electrodynamique fluctuationelle
• Fonctions de Green
• Théorème de fluctuation-dissipation

E(r)

j(r’)
T
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Rayonnement thermique au-
dessus d’une surface

Densité d’énergie

Densité d’état
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Rayonnement thermique au-
dessus d’une surface

• Densité d’énergie
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Emission thermique au-dessus 
d’une surface

• Densité de flux

• Emissivité
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Transfert en champ proche entre 
deux surfaces planes arbitraires
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Transfert en champ proche entre 
deux surfaces planes arbitraires

• Flux de chaleur monochromatique

G. Bimonte , Phys. Rev. A, 80, 042102 (2009) 
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Interprétation en termes de 
nombre de modes couplés

• Formalisme de Landauer

• Nombre de modes couplés
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Augmenter le transfert thermique
Surface polariton
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Transfert entre films

×1014
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Semi-inf
a=b=10 nm
a=b=1 nm

1.5 2 x1014 rad s-1

L=10 nm

L=100nm
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Transfert entre métamatériaux

• Métamatériaux
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Transfert entre métamatériaux

• Métamatériaux



Transfert entre cristaux 
photoniques
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Perspectives

• Trouver les limites du transfert à 
petite échelles

• Augmenter le nombre de modes 
couplés entre corps chauffés

• Applications : augmenter le niveau 
de signal TPV.
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