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>  Approche radiométrigtie » Approche électromagnétique
Aux échelles fluctuationnelle [S. M. Rytov (1958)]
Notion de co noir et de
. luminance ||~ « Equation de Maxwell
+ hypethése de I'optiq sublongueur d’'onde . + |
géométrique Fluctuations des courants j
> Concgption de sources Application : Nouvelles technologies de conversion d’énergie,
thermiques cohérentes refroidissement des composeés électroniques,...
Les reseaux de surface Les structures hybrides Les cristaux photoniques
Greffet et al. Nature 416 Joulain & Loizeau, Ben Abdallah & Ni,
(2002) JQRST (2007) J. Appl. Phys. (2005)
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.
Optimisation par algorithme
génétigue
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» Objectif

|dentifier des structures ad-hoc de rmateriaux
pour obtenir des sources thermiques Entrée .ip (M), Meipie(Mh®)

cohérentes
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reflectiviie speci ur les 2 etais de
polarisation de la I_Jrrnsrs Algorithme Génétique

Matériaux transparents a fort Matériaux polaires ou
contraste d’indice de réfraction métalliques absorbants
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Sortie structure optimale
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Unique parameétre d’entrée : permittivité
diélectrique des matériaux *calc P *cible®*)  Teac P eipe®.*)
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» Résolution du probléme direct

® Calcul des propriétés radiatives

des structures par la méthode des

matrices de transfert
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1.
Simplification des structures
a emission thermique
cohérente
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> Structure simplifiée
Epaisseur des 2 couches
dge = 700 nm

dgic =200 nm

polarisation p

A (um)

A (um)




. Influence de I'épaisseur de la couche de germanium

09

= Epaisseur optimale de 730
nm pour le germanium

oo = Tolérance de + 70 nm
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. Influence de I'épaisseur de la couche de SiC

A =12.68 um
0=0°
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'560 - '1050'
epaisseur de SIiC (nm)

= En incidence normale, peu
d’'influence de I'épaisseur de
SIC sur 'amplitude de
I'émissivite, sauf peut-étre pour
les tres faibles epaisseurs (dgic
< 200 nm)
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A (um)

. Influence du substrat

= Cohérence de
I'émission thermique
conservée pour des
substrat avec un
faible indice de
réfraction

NaCl (n=1.5)

polarisation p
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1.
Comparaison structure
AG/structure simplifiee
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. Comparaison des spectres d’'émission en incidence normale de la
structure obtenue par optimisation avec I'AG et de la structure

bicouche Ge /SIC

bicouche GE/SiC
structure original AG
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135

=>amplitude legerement
plus faible pour la
structure bicouche

= ['utilisation de 'AG
demeure nécessaire
pour I'optimisation
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Perpectives

e Réalisation de la source

e Mesures de I’émissivité par
spectroscopie Infra-Rouge

e Conception de sources thermiques
cohérentes a d’autres longueurs
d’onde
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