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Evaluation du confort thermique

Parametres environnementaux:
Température d’air, température moyenne radiante, humidité relative, vitesse de vent
Parametres liés a l'occupant: métabolisme et I’habillement
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Exemple d’indicateur de confort extérieur: Universal
Thermal Climate Index (Btazejczyk et al., 2012)

 Température équivalente:
UTCI(T,;, Ty, V,HR) = Ty + Of fset(T i, T, V, HR)

UTC Equivalent Temperature (“C)

Modele du corps humain: modele de Fiala

UTCI / stress thermique =f(environnement, individu)

E £ & &% z2 =° 2

Source: Brode et al., 2012
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Outils de simulation du microclimat

* Rayonnement: SOLENE
- SW direct et diffus, inter-réflexions
- Echanges LW
- Masques solaires

* Modele aéraulique: QUIC-URB basé sur (Rockle, 1990)

- Ecoulement gouverné par la géométrie de la maquette

- Conservation de la masse

Intégration dans un modele zonal de canopée urbaine
EnviBatE (Environment - Batiments)
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Modele de quartier a I’echelle réduite

 Campagne expérimentale de mesures: climabat (La Rochelle)

East &——=>West

 Période de mesures: o
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Evaluation

 Méthodologie:

* Détermination des parametres physiques et calibration du modele numérique a partir des
données expérimentales

* Comparaison des lois determinées avec des correlations de la littérature (h. o, he i)

* Analyse de sensibilité et d’incertitude des parametres physiques et évaluation de l'indice de

confort (méthodologie: (Mao et al., 2017))
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Vérification des résultats solaires et de vent

* SOLENE et QUIC sont indépendants de la simulation thermique

* QUIC: relation entre la vitesse météo et la mesure

* calibration des parametres de la loi V¢, tiee =@+ b *V

meteo
08-08 : 08-11 16.2 W/m~"2 46 W/m"2

. . . 2
pour minimiser Z(Vmesure - VQUIC) \ 08-01 : 08-26 20.5 W/m’\2 191 W/m/\z

Condition limite CFD



Détermination des parametres

 Coefficient de convection des parois externes
* minimisation de

2
Zt,i (Tsi,ext calc (t) _ Tsi,ext mesure (t))

heext = 11.2 W/(m?K)

e Optimisation du coefficient de convection interne
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Modele de canyon urbain 2D

* Coefficient constant, optimisation de la température d’air interne dans un

modele de batiment




Convection naturelle dans le canyon

e Estimation de la prépondérance de la convection naturelle dans un canyon

(Dallman et al., 2014)
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Perspectives

* Validation du modele (résumé)

Détermination des N L
. . . Modele numérique Analyse
parametres physiques a < > :
: , simplifié d’incertitudes
partir des données
Utilisation de lois | Modele numeérique A Echelles d’incertitudes pour
dans la littérature détaillé le calcul d’indices de confort
+ analyse de sensibilité
Mesures

e Ajout de la facade végétalisée dans le processus de validation
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