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Introduction

/
Iselages : structure sandwhich en NIDA

Utilisation multifonctionnelle en aeronautique:

-Leger
-bouclier thermique
-renfort mécanique (bonne tenue a la fatigue due aux

vibrations soniques)
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1. Description des structures NIDA

Nid d’abellle :
Forte porosité( 95%) — Faible masse volumiqud< 100 kg/nd)

Structure cellulaire reguliere / —

anisotrope



Introduction 1. Description des structures nids Phénomenes de Couplage thermique

1 2 3

Investigations experimentales et théoriques sur le
TT a travers des matériaux NIDA Morris et al.
(1976), Hollands et al. (1984,1993), Arulanantham
et Kaushika (1996), Suehrcke et al. (2004)

La convection thermique est genéralement
négligée
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Analyse 'ANISTROPIE

=-T1r,=0.2
360 —Tr=04
300 —Tr,= 0.8
240
Bx / P

(m2)180

w

40 60 80
0()

—6=5°

—0=20°

—0=45°

—0=75°

—0=90°

9%-0.3
r 1 rrr
g,(8) = ®, (A - A)AXAIQ

Q=4

g~-0:

100

0.8 -

0.4 -

0.2 -

(o]

Phénomenes de couplage thermique

800

600

= 4.3 mm

(m)

400

- Dcell 0
—D_ ;= 10.0 mm
—D,,;=2.0mm

/

0 + T T T ‘ T

~-0.03

12 1 -08 06 -04

,(6.6)

0.2

02 04 06

40 50 60 70 80 90 100

0(°)




Introduction 1. Description des structures nids Phénomenes de Couplage thermique

Analyse 'ANISTROPIE
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2. Validation expérimentale
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3. Etude paramétrique
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3. Etude paramétrique
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3. Etude paramétrique
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Conclusion

Premiere étude détaillee sur le transfert thermigue couplé dans les
matériaux poreux en Nid d’Abeilles

Hypothese d’'un milieu semi-transparent conducteur homogene

Proprietes conductives k, kpar analogie électrique

Proprietes radiatives (3. K,, 0,, ®,(6.6’) par lancer de rayon

— Valide expéerimentalement

Analyse du comportement thermique fortement anisotropes

Mise en évidence des parametres les plus influents sur les

performances isolantes : propriétés structurelles (D, L, T), propriétés
des constituants (conductivite, propriétés optiques ....)




Introduction microscopic approach to determine radiative properties  Applications to foams
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