Station de tests a hauts flux thermiques le FE200
au Centre Technique d’AREVA NP au Creusot (71)

1. Tests a hauts flux thermigues depuis 1991 :

Le FE200 a été créé en 1991 dans le but de testecamposants face au plasma et en
particulier de tester la résistance en fatigue ntigpre des liaisons entre les différents
matériaux (ex : liaison Carbone/Cuivre). C'est aman a faisceau d’électrons (FE) générant
une puissance maximum de 200 kW. Il est le résulta partenariat entre AREVA NP
Centre Technique au Creusot et I'IRFM équipe Tongpr& au CEA a Cadarache
(Euratom/CEA association). Depuis 1992, un progranden développement étendu est mis en
ceuvre dans ce cadre entre ITER et TORE SUPRA :dadus45 000 cycles pour des tests de
fatigue thermique, 400 flux critiques pour différesconditions hydrauliques, 200 disruptions
et 2 tests avec angle d’incidence (cascade failme}té réalisés sur des matériaux comme
les alliages de Cu_AI25 et CuCrZr, Composite a d-ibt matrice en Carbone (CFC) ou
Tungsténe (W) de géométrie monobloc ou tuile-platetotal autour de 140 maquettes).

2. Description :

Le canon génére des électrons avec une tensiooéaation de 200 kV et peut fonctionner
en continu pendant plus d’'1 heure. Les flux thetragydéposés peuvent aller de 0.1 & >100
MW/m2 pour des tests de fatigue thermique et ples 1 GJ/m2 pendant quelques
millisecondes pour des simulations de disruption. thdlayage programmable permet de
contrbler le faisceau et de balayer ainsi des zawms différents profils de puissance
(uniformes, piqués, etc.) sur un angle de tir a ¥3°. Le systéme de balayage a été
récemment amélioré permettant ainsi un dépot desance a 14kHz maximum.

La chambre a vide de 8 m3 (3500 x 1500 x 1500 mpeBjnet de tester des composants
pouvant mesurer une dizaine de millimetres a 1 fowgueur : le maximum pouvant aller de
1 m sila maquette est perpendiculaire au can@mesi la maquette est inclinée.

Le composant est connecté a une boucle a eau psésstravaillant a des pressions de 0.2 a
3.3 MPa, a des températures allant de 50 a 236t9@uvant atteindre un débit maximum de
6kg/s. Cette large plage de fonctionnement permetfiexibilité sur I'utilisation de la boucle
pressurisée. 64 voies d’acquisition sont traitéesantinu durant un test : les données de la
boucle pressurisée, données infra rouge, donnéesadon a électrons sont stockées et
archivées a I'aide d’'un serveur raid 5 (5 disquess dle 150 Go chacun en paralléles) et de
bande SDLT (bande numérique pouvant archiver j@sgQ0 Go).



