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Discretisation
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IONS propres
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Construction du nuage de points: mailleurs, tir aléatoire,
reconstruction de volumes..
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Interface d’une surface catalytique




Approximation Diffuse
Approximation glissante a moindres carres
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Erreur Quadratique — Fonction De Pondération

T(o )= EM “’(MJ,M)E)J‘<P(MLM)'<O‘M>T1

»(M;,M) : fonction de pondération définie sur un support borné

support de la fonction de pondération
point ou noeud de calcul M
noeud

connection au noeud de calcul

ensemble des voisins VM

pondération®

Fonction de Gauss:

(M ;,M )= exp| - 31n(10)- (%)2

(D(Mj,M)= 0 sir> o’




Expression Des Derivées Partielles

Minimisation de I'erreur quadratique : ﬂlaoﬂ):O 1=0,---,5
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Expression Des Derivées Partielles

I : : 2 o 2
LX) yi XJ Xjyi Y
< S

Xi X) Xryr Xj XitYiXiryi

Vi XiYj y2 Xz'y'X"yZ y3

2D : Matrice 6x6 Jav ] )| Y RIYE YT XPYiXiYE Y

EU)(MJ»M) 2 .3 2 4 3. .2 2
MeEWM Xj X5 Xjyi X5 XjYiX'yi
T SR S SRS S |
XjYiXiyYiXiyi X yiXjyiXjy;

2 P P v o
Yi Xiyi Y XitYiXiy; Yi

<a>:i°me ligne de la matrice [AM]-

0. SoliMNas)p) o T Solum)ad)p) o

=
M 0Xx




3D : Matrice 10x10 [AM1 M olM;M)
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Equilibre Radiatif

dans une cavité

Carrée
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Méthode S

ETR (Variables primaires)
dI(Q))
ds

O J / ' !
= —BI(RQ)) +«, +@;f (Q))P(Q), Q)W (Q))

ETR (Variables Secondaires: Flux pairs)

F(Q)=I1'(Q)+1(RQ) G(€2)=1"(Q)-1"(Q)
(
1 dZFvl O J/2
{ B ds’ —/D)E*'K[b’“E;(AyFJ*'BijGj):O
| aFl‘;P’Q) + BG.(P,2) =0
S

m

Remarque: Autre formulation du second ordre possible
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2.5

Méthode SN

Equilibre Radiatif
dans une cavité
carrée

K=1

S 6 : primitive variables

Variables primaires
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Flux pairs —» Equilibre radiatif et problémes couplés
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Equilibre radiatif dans une enceinte hexahédrique

y (15,12,

(2.1, 0,0)
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Meshless(S6)
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Exact

Milieu absorbant, émettant a Tm
Parois noires et froides a Tp

[Baek et al] NHT (Part B),1998
Nonorthogonal finite volume x(m)

Flux sur la ligne AA
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Equilibre radiatif dans une enceinte en forme de “L”
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Flux sur la ligne BB

Milieu absorbant, émettant a 1000K

Parois noires a 500K

15105 noeuds pour k=2 m-!' et 5m-’

Journal Heat Transfer,1996 14



Couplage Conduction-Rayonnement
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7z=2m

Milieu semi-transparent cylindrique

Az

6153 nodes

v*<

Base a Tc, les autres parois a T; avec Tf/Tc=0.5

Effet du nombre de Planck

Pr=(AB)/(40T° )

Isothermes dans le plan y=0
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Milieu semi-transparent cylindrique
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Couplage Convection-Rayonnement

Algorithme de Projection (P-V)
ou
Formulation Vitesse-Vorticite

+

Methode des Flux pairs

J T, T, i@g
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Cavité différentiellement chauffée a Ra=2. 108

Evolution temporelle de la vitesse
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Bifurcation a un régime pseudo périodique
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Couplage Convection-Rayonnement

Cavité avec generation interne de puissance

Ra=10°¢
Ra' =4.10*

Ra] — g/))qLS
VoA, k

oT oT oT oT

. I
+u +V—+Ww =V°T L 1 divg, +Ra

o ox  dy oz Pl AT 40T}, Ra

20



Equations de Poisson pour la vitesse

2, __98 9¢€
V2u=_£+a_7’l v

0 0
__98,% Vi, 05
ay oz Jdz  ox

Equations de transport de la vorticité

§+u§+v§+w£=

ou Jdu
E—+n—+
ot dx dy 0z dx

9 oT
&+ PrVE + RaPrcos(2)
ady 0z dy

m,,on a—n+wa—n=§ﬂ+na—v+§ﬂ+PrV2n+RaPr(sin¢£—cos¢£)
dt 0x dy 0z 0x ady 0z 0z dx

£+u£+v£+wac = aW+r;a—w+§a—W+PrV2(;‘ —RaPrsin¢(£)
ot ox ay 0z 0x dy 0z dy

Equation de I' énergie

. I
8T+uaT+vaT+waT=V2T 1 1 divqg, Ra

—_— +
gt ox 9y Oz Pl AT 40T, Ra

k/L
Planck Pl=——F

1L ATD
3 Ra] — % Ray|e|gh Ra = gﬁ—
40T, VO k
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Cavité avec generation interne de puissance
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[A. Yucel et al] NHT 2000
Volumes finis
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Cavité 3D differentiellement chauffée

adiabatic wall

hot wall

cold wall

Colomer et al,
[JHMT,2004
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