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Introduction

Etude et caractérisation de milieux semi-transparents

a partir de thermogrammes expérimentaux

Modc¢le semi-analytique pour l'inversion, étude stochastique

Validation du modéle, détermination des limites de validité

Mode¢le plus complet, simulations numériques
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couplé dans un MST par éléments finis




Equation de la chaleur et du transfert radiatif
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Flux radiatif déterminé a partir de I'équation aux luminances
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Divergence du flux radiatif
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Luminance et flux radiatif

( Flux radiatif
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Cas 1D

-

c Luminance moyenne
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c Divergence du flux radiatif
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Résolution par la méthode des éléments finis

Equation difféerentielle non lineaire

. . - oT
A -drv(grad(T))— div(g, )= p C, o

AKn 0T (x,v) - 47KL

C Résolution a chaque pas de temps avec une méthode itérative
C Initialisation de la procédure
@ Solution du probléme purement conductif

@ Solution du probleme couplé aprés linéarisation du terme radiatif
AKn*c T*(x,y)=4Kn*c T°T(x,v)
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Eléments finis : discrétisation
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Element 1D
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Eléments finis : forme variationnelle

Produit scalaire (fjg):”f-ng
¢

a4

¢= N NNV NENZ ) (Ve NSNS ) (Ve N N )
Projection de I'equation différentielle sur chaque vecteur de la base
Divergence du flux radiatif composé de deux termes

< Le premier est seulement fonction de la température
Traitée comme la divergence du flux conductif

c Le second contient la luminance

Fait intervenir toutes les températures du milieu et des limites
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Eléments finis : forme variationnelle

A- dfv(gmd(f))— 4Kn*oT’ -T = F(x; _yjf)z 47KL A
< Projection sur la base des vecteurs orthogonaux :
[[.2 -dfv(gr—mf'(r))-¢ dv —[[4Kn*cT> - TV = [[ 4zKL-¢dV
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~[[ » grad(T) grad(g)dV + [ 2 -grad(T)-ii- pdS - | AKn*cT* - TpdV
:”F AZKL - ¢ dV

C IPP du premier terme

( Introduction de la condition de Neumann sur (S) via le second terme

2 grad(T)+§,)-1=0 > A-grad(T)-7 =, -7
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'! Eléments finis : fonctions d’interpolation

® (Cas 1D

® (Cas 2D
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Eléments finis : calcul intégral
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'! Eléments finis : calcul intégral
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Eléments finis : calcul intégral
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J)dedn  Fe=

— 2(a2+bz) —2a’+hb*

Matrice de rigidité et vecteur sollicitation
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Cas 1D permanent
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Influence du nombre de noeuds
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Cas 2 D permanent
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Cas 2D permanent
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Cas 1D transitoire

gl t=0.08s Nx=20 Nt=100

\ ———- Constant Step
‘ Logarithmic Step

Profil de température a différents instants
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Cas 1D transitoire
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Cas 1D transitoire
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Conclusion et perspectives

Validation modé¢le semi-analytique

Notamment dans le cadre de 1la méthode Flash

< Etape préliminaire et nécessaire 2 d’autres simulations

But : mise en place de X-FEM
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