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Roles de Uhuile

e Lubrification des pieces mécaniques en mouvement

du compresseur : pistons, bielle-manivelle, clapets, ...

e FEtanchéité :

cylindre / piston ou inter-lobes des vis

e Refroidissement

& Reéduction du bruit

@ Evacuation des dépots
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Presence d'hwile : ow et comment ?

Séparateur

Gouttelettes
HP entrainées

Détendeu

BP Compresseur

Retour d ’huile :
film/Gouttelettes

Film

Mousse

et |

rrrrrrrrrrr
.........

& L’evaporateur est I'organe le plus penaliseé par la présence d’huile

@ L'huile reste sous forme liquide « non-volatil » dans tout le circuit
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Trowsfert thermique e présence d'h

& En éevaporation

Rapport du coefficient d ’échange avec et san® huil
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Trawvsfert thermique evw présence d'he

& En condensation
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Probrietes Frigovigene/brifitant

e Miscibilite :

Propriété qui détermine les conditions de température et pression dans lesquelles le

couple frigorigene/huile constitue (ou non) une phase liquide homogene
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o Sassurer que le lubrifiant sélectionné est compatible avec le
de fonctionnement de machine
« Adapter la conception de lae machine en fonctiow de miscil:
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Probrietes Frigovigene/brifitant

@ Solubilite :

indique a un état d’équilibre, pour une huile miscible avec un fluide frigorigene, la

fraction massique de frigorigene dissoute dans la phase liquide
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Proprietes Frigovigene/brifiant

& Viscosite :
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Probrietes Frigovigene/brifitant

@ Enthalpie : |e mélange se comporte comme un fluide zéotrope
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Pressure (kPa
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Proprietes Frigovigene/brifiant
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Quel lbrifiant powr quel fluide ?

Frigorigene Lubrifiant
HFC/HFO Huiles synthétiques (POE, PAG, PVE)
Fluides Naturels
NH3 Huile minérale (MO), Huile synthétigue AB ou PAO
(Alkylbenzene, Polyalphaoléfine)
CO2 PAO, PAG, POE
HC MO (naphtenique), PAG

MO : bay cout, bonne stabilite; large gamme de grade de
viscosite

AB : bonwmoawrche, bovwne stabilite mais viscosite éleveée,
utilisee dons les  applications e basse température

PAO : pluy chere; tres bovwme stabilite, utilisée dany les
systemes cascades NH3/CO2

PAG : plus chere; souwent proposée pour le CO2 et les HC
(grandes puissances),  tres sensible o Uhuwmidite

W53t ORI Crere; large URHaediovy sevsiblew L midite



Conséquences d i mauwads choix du
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Conclusions et perspectives

& Si les regles de l'art sont respectées et si le taux de circulation
d’huile dans la machine est inférieur a 2%, I'impact de I'huile en
terme de réduction de puissance est limité et est
experimentalement atténué par les incertitudes de mesure.

& Le mauvais choix du lubrifiant peut conduire au mieux a une
dégradation de la performance énergétiqgue de la machine
frigorifique, au pire a la casse du compresseur

& REX de HFO/lubrifiant

@ Developper des méthodes de mesure non-intrusive de
composition globale et locale

& Apres I'enthalpie, quid de I'entropie ?
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