
���������	�
������

�������
��
��
��
��������	����
����

�
�������
��
��
������
����
��

����
��
�����������������

�
����

�����������	
���
���

�������� 	
 ���
���� �������������	������ ��� ����
������� ��������������������������� ������� ���������� �

�
���
��������� �������
�����
���
 �
������ !�"������ �

����	��� ������������!������
��"




��#$�%&

'( )��
��
�* +����
����!���
����
,( -
.�����������
/( 01�#
2( )���
��������3�
4( )��
��
��5���
�������6,78�
9( �)�-&#6&�0
:( -&#&�)5
;( %5%�8$��<0
=( >&%#�)&
'?( 6@�<5%�A&



)�-5%�5�* +&%&)5$��%8�)-5#��%��



)�-5%�5�* +&%&)5$��%8�)-5#��%���



)�-5%�5�* +&%&)5$��%8�)-5#��%����

# ��3��
���� ,,B/,=B=::�C�����,??4����(D
# #���������0��!
�� ,/:B4?? E� ,

# +�����<�����������	���� F';9(2���������C,??4����(D
# +<��3�����
	 F;B/??�C,??4����(D
# &G3����� F,:(:,���������!(�(�( C,??4����(D
# +��H����
���� 4(,I�C,??4����(D
# 0����������!�����&������

# ��	����� //(:�I
# 5���������� '/('�I
# ���������7�0������� 4/(,�I

# &�����������3��	������J������3���� 4'(:J24('9����������E1� �C,??/D
# ����3��	������J������3����� ''=B???J ,/4B???����J	
� C,??/ ����(D
# %+�3��	������J������3����� ',(9J';(4���������� / C,??/����(D��
# ����3����	��������� '(?44������������ C'��
��
�� ,??,D
# %+�3����	��������� '''('���������� /� C'��
��
�� ,??,D�



)�-5%�5�* +&%&)5$��%8�)-5#��%��>



��#&%#�5$��%�)&0��

# #����#���%
����
��0��
��������)���H
����&������0���� �� B�	�
H���3��������
-�������� �!� &������� 
�	� ��������� ��� ,??/B� 3��3����� !�� � ,?'4� 
�� �
����� 
�
��
����!�����H
�������������!�
�����'?I��!���������
 ���	��
�	(

# #�������
�����	�����������3������
��2?�#1�J���
�

# 1��	������������������,???�-1



��#&%#�5$��%�)&0���



#6&�A$5�K�0&5

0��!
��L�2'/�2;;�K� ,

-
G�����	�3��L�,,24��

>�������!�H
���L�4,=�=44�E� /

5���
����
������L�';���J�����

0�����������L�2:=?�E�

)�3
��
�����������L�+�����
B�)����
B��E�
���B�)��
��
B� A���
��
B #��E��

-
���)�����L�<
����B�<������B�<���3�� * :?I�!�����H
����� �33��

���!��H���������A��3������L�9'?�E� / J��
�

<
�����������������L�,4? E� / J��
�

5��G���H
����L���	���'4?�



#6&�A$5�K�0&5���$$�#��%

#��
����3�����! %�������L�92:�E�J��
�

<�������L�,?(/�E�J��
�
��	�����
�L�'29(=�E�J��
�
)�����L�,;'(;�E�J��
�

%�����3
��
�����������
�������������L�

%�GL�:?�I
5�����
L�/?�I

#��
����3�����! ����3�����L�4?(4�E�J��
�

<�������L�9(:�E�J��
�
��	�����
�L�,(?�E�J��
�
)�����L�,;(,�E�J��
�



&88&�#0��8���$$�#��%

&����3���
����L
%
���
�
-
����	���	

���������
�
5���	���
�

6�	����
3�� 7��G���� ��������
���
���������
����
#�
������
��
)
	��
�������
0�H
���H
����
&!!���������
���������������

5��
��������
<����
����!����	��������
0�������
����
����



A$5�K�0&5�1&0#���50#

# -
������������L �$����
����%������&��'����
# ��
�
����������L

# (
%�
����)
	 ��
�� ��� �*�+��� $% � ,-�� .� )
�� )�����
�� ��� .� /������
/����%)0

# 1��
������%
2�-+-��$% * ,��*-�.����3���
�����%
������
�)
�0
# 4�
)��3��
����5��)2��6��$% *7"
��
# ������������
��)���)���������2��
	���'�
�,��"���5����0�

# ���-+��� 
)��%��
	� ���� �� )�����
� ��� -�����$% � ��	� ��%�))� ��� -��%���
����
)

# ��� -+6�� 
)��%��
	� ���� �� )�����
� ��� *����$% � ��	� ��%�))� ��� -���%���
����
)

# ��� -++�� 
)��%��
	� ���� �� )�����
� ��� ���$% � ��	� �� %�))� ��� ���� %���
����
)



<5%�A&



<5%�A&

#��
��������L�,;4?�E�

5���
��!��HL�9/==�� / J�

)�3
��
�����������L�+���
��B�5�����
B�0���
E�
B�6��
��B� 0����
B�)��
��

A���
��
B�-��	
��
B��E�
���

<�
���	�
��
L�;':B???�E� ,

#��
���
�����������
����L�':?���J������C'=??D�2,4���J� �����C'==?D

�������3�������L��
����
����C4?IDB��
������C'4IDB���� ���� C'/ID�
���3�
��� C'?IDB��
��������C4ID���	����
�	�3��
���� C4�9I D

#��
����3�����!���������L�/44�E�J��
��C'==,D��������4? �E�J��
��C'=9?D

#��
����3�����!�3���3�����L�,,�E�J��
��C'==,D��������' 2�E�J��
��C'=9?D�
�
G��� 9/�E�J��
��C'=;;D



<�A)�+&5

#��
�����!
��L�'B44:�E�


8
�������
�	L�=/'(4�E�


8������L�',;(/�E�


���
�	�H
�������!
��L�/=9(;�E�


0���������L�,24�E�

#��
������
��L�'B'99���J��
�



��%0#5%#M5



�50#�&N�&)�&%�&��%�6 ,

# %
����
�������
�������
��	����'=:9

# ���	�������7�����
��

# 8���������

# %
����
�������
�L�-&%&)

# &���3�
��#������������
�!����!���8���������

# ���.����6�1
��



0#)&%+#60

# �������
�����)&0
# �������������	�����

# ����3������������	�����
# 8��	�7�������
�������������0�����
# 0�H
������
�����
# A���������������7����3���������

# )���
����8
���������7�&G3������
# 03���
��"�	�����
��������������
# %
����
�������
��L�-&%&)B�A��#&�6B�-5#%5%#&�6B��&&N
# %��H��E��!���	������7�)���
���

8 )��
��
��5���
�������6�	������7�8���������#�����������
8 %
����
����
�!����!���&�����
8 ��	������1+����5�����
�����8����



1&5K%&00&0

# $
�E��!������������8��	�
# #����3��
	���!�����)��
��
�������������&����
�	
�	�� ��O�����

����������������!��	�
# $�H���������
��3��!���
����
# $�H��������������!�����3���
���7����������
3��
��

# $
�E��!�-
�
����
��7�-
�E�������������
# ��!������	���
��������!����
������
��"�	������������! ����

�
�E����������
# %����
�����&������-
�E��

# 1�
E�5������H������H��G3�������



����)#�%�#�&0

# 5������!��
���%
����
��-
�E���!���58
8 &����
������!�����)��
��
���
�E������,?'4
8 ����3�������

# 5����H����&��-
�E��
8 &����
������!�����&���
�E������,?'4
8 ����3�������

# 5�
��
����&��8��	��!���)#<
8 )���
���
8 <�������
����
8 K�������������



#6)&5#0�

# ���3��������H������&�
# &G���������!��
.���3�
�������
���
����������	���������� ����B��
���

���������������������������
�E���
�	��
����
�E������� G3�������

# �������!���3������
�����7����	������
# ���	�������������
������������
����
����
��!����
# �������!��
�E�����B�	������������7��������



��#��%5$�0#)5#&+�&0

# <�!���������!�
�%
����
��0��
�����!���6�	������&������
8 %
����
��0��
�����!���0���
��
����<�����3����
8 5������������&�
8 0������
�����
������

# �	����!��
������!�%�������������&��-
�E��
8 5������������������&���3�
��#������������
�!���

# ��������
������!�5�
��
����)���������7�&G3������
8 %
����
��)#<����
����
8 %
����
��#������������
�!����

# <�����3������!����
������
���
�����H�����
.���3�
����� ��������
�E��



)&0&5)�6�+)���0





�&%#&)�8�)�5<>5%�&<�&%+�%&&)�%+�0��&%�&0

# 5��L ��� 	
�
��5� �� �
)����
� ��� 
9�
��
��
� ���� ��
� &���$� (
�� � 
'����
)5
�����:
	�����	����
	�
�'��

���'

# 8��������L �
)
����� ;� ��'��

���'�� !��	���
� ���'��%)�� �
������' "�
����)�
���<��)������"���������'�;�=
�3��$��'���

# 0��������L >�	�)��"�<��)�����%��>��
����������(�

���'�<�%%���

����
)� 	
����
���
������4��� ��%
��
)
�����(���������?
���&�)
	��
�%) ��!��	���
�(��	
��)

# )���
����5��
L 
55��
	���
�%�	"��%��)��
	����
	���
�'"�(")�
%)��<4���
<
�7<
�7<
��;��
%��
���'��

���'

# �����
��L
# ��@���A��(
# ����@�

# =
=@4��>�
# B�=����
# AC��
=�&�



�)�-&#6&�0

� ��'��%���� ) 
)
��������%��� �  -& ���������)") # 
%)���	��
� 6 ����'� &)�����
� � 
���
�� 0

# ��
��L ��	
���
)���'
# �
������L <
��
�� ���� ������ ;� =����
������'�
)�� >�)�����
� ���� �����5� ��
))

�
������'"�8 D���)���
��
)
�����<
��
�
# )������L -� 5��
��� ��� (5����� ������ A
��� �9����'
�)� ,!
�%��"0�� -� 5� �
���

�
E�
)�����(5�����������4�
��<
��)



-&#&�)5��



-&#&�)5���



%5%�8$��<0

# #����������� ��� 5��	��
� ��������	)2� ��
 )�
5� �
������'"�� �3� )�
5)�
�
������'"

# #�3��� �!� �
��!���	� ��3����	 2� ���"�
�
� !�"����8 
� � @*�� ���"�
�
� !�"����8
<�@�����"�
�
�!�"����8 <���!�"�
���� 
� � @*��1��
��8 
� � @*��1��
��8 <�@��
1��
��8 <���1��
��8 < �1=���@��� 
� � @*��@���8 <���@���8 ��@�

# ���3������L
# ��
�%������	�������"�
�����
%
��
# ��/���������5��5
���
)�
�����
%
��
# =
3�5�))�/�����
)�����5���
))��������



�%&�0#&��#&�6%�$�+@��

B����%����5�������2�-��B����%�<��%/
�F����(�%5�
�5�3	
 �)F�*��
A
��
�������������'�<"���	
�F������E��	�

�

*

�

�

-

�� B����%



�%&�0#&��#&�6%�$�+@���

B����%����5��������3�����������'���E��	�8 B�����
���




�%&�0#&��#&�6%�$�+@����

# 5	�
��
���L
# ��
)�G���
E���
��		��������
E��5%
��
# ��
��/����
	�)�)5
�)���)���
�)��/�
���	�3������'��	�	 �)5
�)���

# <��
	�
��
���L
# ��%
����)�%��'
# ��3�5��	�������"



�A#5�%&<�%5%�8$��<0

(���
��;�<�55
��=���5������
)



-�<&$�%+�%5%�8$��<0


�����/�
���
��
������%�	
�)

-

-�-

-��

-�*

-��

-��

-��

-�H

-�6

-�+

� ���- ���� ���* ���� ���� ���� ���H ���6 ���+

B����4���� ��I.J

��

�%

���
<

��	
���

���
�"

���
���

��

��� �

1�)5

A<�,���0

A<�,��*0

K���

��)�%��



�)��&�#L� �� �!��

D

RFD

RFS

RSD

RSS

Pila de 
combustie

FC

Bateria de 
acumulatori

BP

CA

CC

CC

Variator de curent 
continuu (chopper)

CH

Bloc de management 
al energiei

EM

ME



6�&)5)�6��5$�-�<&$�%+��8���1&)�#)5�%0

# B�A><��F�

# (�
<DF�

# <���F

# �A���@4��>�F

# ���<��@<A��>(��C���



0�8#15)&

# 
�B>(@�F�

# �(
�F�

# !(��@@�F

# 
=(C(�<4K��



>�)#�5$�$5A�� �� �!��

INTRANET

Laborator Principal

Client 1 Client 2 Client 3

SERVER

Operatorul 
Serverului

Laborator Partener 1

Client 1

Client 2

Laborator Partener 2

Client 1

Client 2

Laborator Virtual Offline
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